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Calculated Bode diagram of the active pass band filter

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1.E-01 1.E+00 1.E+01 1.E+02 1.E+03 1.E+04 1.E+05
frequency [kHz]

am
p

lif
ic

at
io

n

filter 1
filter 2
final filter

A����� )�%/� A�� ����� ���	
��� 
� ��� �����

38



)���& ���� ������

��� �
�� ���� �� ��	������ 
� ��� ����� ����� ;%(< �
 ���� � ��������
�
�� ������ �
 �
����� ��� ������ 
� ��� ����� �
 ������� ��� ������ ��
�
��� ����
�� ��� ��� ��
�� ��
� ��� �������� 	��� ������ ��� ������ ���
��������
� ������ ��� �� �
������� ���� ��� ������ ! 
� ���� ������ ,
�
 ���� �
�� ��������� ��� ������ �
���� ��
� ��� ����
�� ��� ��� ��
��
��� �������� ���� � >������� �
�� ���� �
 ������� ���� � ����� � >�������
���������� �
���� �� ��&����� �� ��� ���� ������ ���� � 	��� �������
� ���
��
%9�� ���� �� ���������� �� � ����
� %/// ��� ��4���������� �� ��� ������
�=������ �� A���)�%%� ���� �
���� 	������ ���
��� ��� )�1	A ��	����
� ��
������
���� �� ������ ��������� ')/// �����
�� 	�
����� �� ��� �
������
	������� ���� ������ ��	���� 
� ��� ��	����
� ��� 
� ��� ��&����� 	���
��� ��� ���� �������� �����

� B
%$�%/// � )�1�*
%�1 � %/��
3 �)�%�

��� ������ ��� ��������� ���� ��4����� �����  ��� ���� ��� 
��	���
��� ������� �
 � �� �
� � ���� �
�	����
� ���� ��� ��� ������ �� �� ��
�7	����� �� ��� ��7� ���	����

A����� )�%%� .����� 
� ��� ���� ������

)/



�	���
� $

�
����
�
��

+�� ���� )�,
������ ��� )��%����

��� ���� ���� �
����� ���� �� !+C+� *�� ���� ���� ���� 1�% �
� ���
���� ����������������� ��� ���� ������� 
R��� ���� � $!,9�6H 	�
����
������� 
� H��+DH. 8)� ��� ������� �� 	���
���� �� �

���

� ��� ��
��� 
��	��� 
� ��� ��������
� ���� �����
� )�'�3� ��� �
�	����
�� ��� 	�
���� ���� ��� ��� ������ ��� ���� �� ��
������ ��

���
��� ���� �� ���� ��� ����
� 
� ���� ���� � ����� �
 ���� ��� �
�������
������ ��� �� �
���@

� =�
���� ��� ����
 ������� ��� ��
�� ��� ��� ����
�� ������ ��� �����
���� ��	�����
�" $!,9�6H �������� ��� ���� ��� 
� �����
�� �� $!�
���� � ����
� %�(�

A
� ��� ���� ��=��� ��� ������� �� �� ��� ����� 
� ��� ��
��" ���� �� �Æ�����
������� �
� � ��� �������� �����
� �
��� ��
� ��� ����
�� ����� ��� ��?

��� +����� ��� ��������
� �� �7����� ������� ��
� ��� 	��� �������
� ��
�����
��� ���� ��� � ��7��� ���	� ���� 
� (/#K� ����� ��� ���� ���� �� 
��
������������� ��� ��	�� ����� ��� ���� ��� �
 �%9 �
� �� 
	���� ���
�?
��
��

)%



���� 1�%� #��� ���������������� 
� ��� *�� ���� ��
� �
�	���� ,
���� ����

���� ��	� *��0+!.3/(/C%(
2��
���
� %( ����

������ 
� ������� 3 ����� �����" % !C+ 	�� ������
*�
�������� ������ �)9" �%9

�
�	��� +�
!C+ �
������
� ���� 3/��
��	�� ��������� %5#K�
#�7���� ���	� ����� ��� ��
 ������ (/#K� �
����
��@

����� �
�� ������ %/#�� �
����
��" (/#K� �
� '(= ���	��
#������ ���	� ���� %=KM

��	�� ��	������ )/Q 
� %�)#Q
#�7��� ��	�� �
���� �%(9

������� �
��� !C+ ���C
� ���� *�� ��� 	
�� �������

+�� ����
	������

+����� ��� ������������ ��� �������� ����
��0����" ��� �������� ����0��
��
��� ��� �
���� 
� ��� ���� ���� �
������" ��� �

���� ���� ����� ��� �����

� ����� 	����������

+������� ����
��0���� %/��
����0��
�� )��

K��� �
���� ���� /9

��� ���� �
���� �� ��� �����
��� ��� ��� ������� �
�� ���� ���� �������
�� ���� ���	��� ��� ������������ ��� 	�������� �� ��
 �����
��� ������ ����?
����� 
� ��� ����
�� ��� 
� ��� ��
�� ������ 6��� ����������� �
������
%/// ������ ��� ��� �
�� ����������� ���� �� ��
�� �
�� �
���� ���� 1�(
���������� ��� ����������� �
�����
�� ��� A���1�% ��
�� �� ������

)(



���� 1�(� #����������� 	���������

������ 
� ��������� ������� ��� ����
�� K9 !�
�� K9 A�����
������ 
� ��������� �=9� �=9�

% %/// ����
�� %5%/ ?%�) E(�) 1�(
( %/// ����
�� %5%/ ?%�) / 1�'
' %/// ����
�� %5%/ ?(�) E(�) 1�3
3 %/// ����
�� %5%/ ?(�) / 1�)
) %/// !�
�� %/%/ ?(�) E(�) 1�1
1 %/// !�
�� %/%/ ?%�) E%�) 1�5

E e n t s

C : \ U s e r s \ P o l \ E e n t s

Last modified on 10.10.01 at 10:05

Printed on 10.10.01 at 10:06

P a g e  1

3 1 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

1 0 0 0

1 1 0 0

1 2 0 0

1 3 0 0

1 4 0 0

1 5 0 0

1 6 0 0

1 7 0 0

1 8 0 0

1 9 0 0

2 0 0 0

2 1 0 0

2 2 0 0

2 3 0 0

2 4 0 0

2 5 0 0

2 6 0 0

2 7 0 0

2 8 0 0

2 9 0 0

3 0 0 0

1 0 0 00 2 5 5 0 7 5 1 0 0 1 2 5 1 5 0 1 7 5 2 0 0 2 2 5 2 5 0 2 7 5 3 0 0 3 2 5 3 5 0 3 7 5 4 0 0 4 2 5 4 5 0 4 7 5 5 0 0 5 2 5 5 5 0 5 7 5 6 0 0 6 2 5 6 5 0 6 7 5 7 0 0 7 2 5 7 5 0 7 7 5 8 0 0 8 2 5 8 5 0 8 7 5 9 0 0 9 2 5 9 5 0 9 7 5

Plot 0W a v e f o r m  G r a p h  2

2 6

y

A����� 1�%� .���� ����� �������� ���� � ���� �
���� 
� ?%�)=9 ��� E(�)=9�
��� �
���
��� ���� �� () �� 	�� ������
� ��� ��� ������� )/�9 	�� ����

,���� ������� � ��� ������

��� ������� ������
� ��� ��� �
 %5%/ ������� 
� ��� *� ����@ ��� ������
��	��� 
� ��� ���� �
���� �		��� �
 ��� ����
���

)'



������� ���� (������ �%�))*
�� A���� 1�( ��� 1�' � ��	��	
����
� 
� %/// ������ �� ��
��" ���� ��� ����
�
�� �
 ������� 
�� ��� �
���� ��� 	
������ 	��� �� ��� ��� 
� ��� ������
��
� ��� ����
��" ��� �������� 
�� �� ��� ������� ����� 
� ��� ����
�� �
 ���
��
��� �� ���� ��� ����
��0���� �������� 
� %/�� �� ���� ��� �� �
�	����
�
���� ��� ���� 	���� 
� )��" �
 ���� ��� ���� ��� �
� �
�	���� ����� ���
��
�� ��
� ��� ������� ������� ���� �������� ��� ���� ��
��� ������� ���
$!� ��� �
� 	��� ��
��� �
 �
� 
�� ����� ������ �
 ������ ���� �
��
	����" ��� ����
�� ����� ��� ��� ������ ��
�� �����" ���� 
�������� ����
�� 	�
���� ��� �
 ��� ���� ���� ��� �������� ������� ��� ��
 �����
��� ��
�

 ����" ����" �
�� �������� �����
�� ��� ��	����� ������ ��� ����� �� ���
$!� ��	�������" �
 ���� �
 ��
�� 	��� �� ���������

A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  0 9 : 4 4

P a g e  1

1 7 7 5 0 0

1 2 2 5 0 0

1 2 5 0 0 0

1 2 7 5 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 2 5 0 0

1 3 5 0 0 0

1 3 7 5 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 2 5 0 0

1 4 5 0 0 0

1 4 7 5 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 2 5 0 0

1 5 5 0 0 0

1 5 7 5 0 0

1 6 0 0 0 0

1 6 2 5 0 0

1 6 5 0 0 0

1 6 7 5 0 0

1 7 0 0 0 0

1 7 2 5 0 0

1 7 5 0 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�(� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �%�)=9 ���
E(�)=9� ��� �
���
��� ���� �� () �� 	�� ������
� ��� ��� ������� ���� ()9
	�� ���� ��
� � ��� ��7� A������ �� ��� ���� �����

)3



A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  1 1 : 5 6

P a g e  1

1 7 7 5 0 0

1 2 2 5 0 0

1 2 5 0 0 0

1 2 7 5 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 2 5 0 0

1 3 5 0 0 0

1 3 7 5 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 2 5 0 0

1 4 5 0 0 0

1 4 7 5 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 2 5 0 0

1 5 5 0 0 0

1 5 7 5 0 0

1 6 0 0 0 0

1 6 2 5 0 0

1 6 5 0 0 0

1 6 7 5 0 0

1 7 0 0 0 0

1 7 2 5 0 0

1 7 5 0 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�'� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �%�)=9 ���
/9

������� ���� (������ �(�))*
H��� ��� ����
�� ���� �
���� �� ��� �
 �(�)=9 � 	
������ ��
�� ����� �	?
	���� ���� A����1�3 ��� 1�)�" ���� �
�� �� 	�
���� ��� �
 �������� ����=?
�
��� 
� ��� �
�����
��@ �� ����" 
��� ��� ���0�	 ��� 
	���� ��� $!� ���
��� ��
� �����

))



A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  1 0 : 0 9

P a g e  1

1 9 0 0 0 0

1 2 5 0 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 5 0 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 5 0 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 5 0 0 0

1 6 0 0 0 0

1 6 5 0 0 0

1 7 0 0 0 0

1 7 5 0 0 0

1 8 0 0 0 0

1 8 5 0 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�3� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �(�)=9 ���
E(�)=9

A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  1 0 : 0 5

P a g e  1

1 8 5 0 0 0

1 2 7 5 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 2 5 0 0

1 3 5 0 0 0

1 3 7 5 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 2 5 0 0

1 4 5 0 0 0

1 4 7 5 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 2 5 0 0

1 5 5 0 0 0

1 5 7 5 0 0

1 6 0 0 0 0

1 6 2 5 0 0

1 6 5 0 0 0

1 6 7 5 0 0

1 7 0 0 0 0

1 7 2 5 0 0

1 7 5 0 0 0

1 7 7 5 0 0

1 8 0 0 0 0

1 8 2 5 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�)� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �(�)=9 ���
/9

)1



,���� ������� �� ��� ����

��� ������� ��� ��� �
 ��� ��
�� ����� ���� � ������
� 
� %/%/ �������

� ��� *� ����� ��� ��
 ������������ ��� ��
�� �� A���� 1�1 ��� 1�5 "
���� ��4�� �� ��� ���� �
���� �		��� �
 ��� �����
���� �� �
�� ����� �

����
�� ������ ��� 	������� ! 	
����� �7	������
� �� ���� ��� �G� �������
��
� ��� �
���� ���� � 	�
������� 
� 8�3F ��� �� ������ 
� %�(5 #�9 ����
(�%�'� ������ �� �
������ �����
� ���� 	�
�
�4��� 
� �
�	�
� ����������� ��
��� ���� ���� ��� � ������� ��� �������� ����� ���� 
� ��� ��
�� ������� ��
�����
� ����� �� ��������� ��
��� �
 ����	� ��
� ��� ��
�� ��� �
��� �����
�
����� ��� $!� ������ � ����� 
� �� ���
���� �����
� �
��� ��� ���
��
	
�������� �� ���� �� �����
� �� 	�
����� ���� �� �������� ���� ��� 	�
�
�"
���� �� ���� � ����� �� ���� �� ����� �� �
�� ��
��� �
 ��� ��
�� �
 ���� ���
�����
�� ������� �� �
������
� �� ������ � ��������� ������ ��� ������

� ��� ������� ����� ��	���� 
� ��� ������ ���������
� ��� �
��� �����

� ��� ������� ��� ��������" ����� ��������� ���� ��� ��������� ���� ��
���
������� �� ��� A���� 1�1 ��� 1�5" ������� ��� ���� ����� ������ ��
������ �
� ��� ����� �
�����

A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  1 0 : 1 0

P a g e  1

1 6 5 0 0 0

8 5 0 0 0

9 0 0 0 0

9 5 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 0 5 0 0 0

1 1 0 0 0 0

1 1 5 0 0 0

1 2 0 0 0 0

1 2 5 0 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 5 0 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 5 0 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 5 0 0 0

1 6 0 0 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�1� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �(�)=9 ���
E(�)=9

)5



A n a l 2
C : \ U s e r s \ P o l \ A n a l 2
L a s t  m o d i f i e d  o n  2 7 . 0 8 . 0 1  a t  1 5 : 2 2
P r i n t e d  o n  2 9 . 0 8 . 0 1  a t  1 0 : 0 6

P a g e  1

1 6 0 0 0 0

9 0 0 0 0

9 5 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 0 5 0 0 0

1 1 0 0 0 0

1 1 5 0 0 0

1 2 0 0 0 0

1 2 5 0 0 0

1 3 0 0 0 0

1 3 5 0 0 0

1 4 0 0 0 0

1 4 5 0 0 0

1 5 0 0 0 0

1 5 5 0 0 0

1 0 0 00 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0 7 0 0 7 5 0 8 0 0 8 5 0 9 0 0 9 5 0

Plot 0
W a v e f o r m  G r a p h

A����� 1�5� .�	��	
����
� 
� %/// ������ ���� � ���� �
���� 
� �%�)=9 ���
%�)=9

+�� ����
���� � ��� ����
	�� ���	�� ����	� 

�
���

�
 
����� ��� ������ 
� �����
�� �
����	
����� �
 � �������� 	���" ���
���� ���	 
� ��� ���� �� ������
� 
� �����
� 1�% ��� ���� 	���
����� ��� ���?
��� �������� ��� �
�	���� ���� ��
�� 
� ��� ��������
�" ����" ��� �
�������
����� ������ ��� �
��� ����� ��� ������ 
� �����
�� ��� �� �
���� ���
����
���� 
������� ��
� ��� �
�	����� ���������� % ��� ( ���� K9 ��
��� ����
�� �� ��� ����" ��� ����1�(� �� ��
�� 
� A���1�-� ���� ����
����
�� �
� �
�	����� ���� ��� ���������� �	������ ��
� ��� ����� 	
����
��
���� ��� 	
��� ������ 
� %�-'#�9 ���=��� ���
 ���
��� ��� ������ 
�� 
�
��
�� /�3#�9 
� ��� 	
����
�� �� ��� ����� �
� ���� A���1�8���

����� ��� ��
 ����
�� �
� ���� ������	�����

%� ��� ����� �
� �� �
� ����= ��
��� �
 ��
	 � ��� 	
����
�� ��
� ���
����� �
�� ���� ��� 	
��� ������ 
� /�)3'#�9@

(� �� �����
��� �� �����
� 1�(�( ��� �G� ��� 	�
���� �� �����
� �� �
�	?

)-



A����� 1�-� K���
���� 
� ��� ������ 
� �������� �����
���

�
� ����������@ ���� �����
� �
����� ��� $!� ��� ������� � ����� 
� ���
����
���

)8



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Number of electrons

d G
/d

E(
ar

bi
tra

ry
 u

ni
ts

)

A����� 1�8� .	������ 
� ��� 	
����
�� ������� ��
� ��� ����
�� ��=��� ���

���
��� ��� ������ 
�� �� ��� ����� �
�

��� ���� ����
� ��� �� ���
�������� ��������� ��� �������� 
� ��� �
����
���� ��� ����
�� ��� ����� �
��� ��� ���� ��������� ��� �7	����� ������

� �����
� �������� �
 �������� ��� �
��������
� 
� �
�	�
� ���������� �

��� ����� ����" ��� ������ 
� �����
�� ������� �� � �
�	�
� �����
�� ��
���� �
 �� ��������� ��� ������ �	������ 
� ��� �
�	�
� �����
�� ��
�=������ �� A���1�%/ ;%3<� ��� 	�������� ; �� ��� ����
 
� ��� 	�
�
� ������
�%�(5#�9� ��� ��� �����
� ���� �/�)%%#�9��

; B
<�

��

B (�3- �1�%�

��� ��7��� ������ �������� ��=�� 	��� ���� ��� �����
� �� �
�����
��������� ��� ��� 	�
�
� ���=���� ��� ��� �� �������� �����

)��� B
<�

% E %�(;
B %�/)#	$ �1�(�

1/



A����� 1�%/� 6����� �	������ 
� ��� �
�	�
� �����
��

��� ����
 2 ������� ��� �7	����� ������ 
� ������ ��
� � �
������ 	��?
���� �� 	
����
� 
� � �
�	�
� �����
�� ���� ������ =������ ������ �����
���� %�/)#�9 ��� ��� ������ 
� ������ 	�
����� �� � 	
����
� ���� ������
������ ���� ���� ������
� �� ����� ���

0��������� B �I�
���
� E I����!��"�� � E I���!���"�� ���I
�
���!��"�� � �1�'�

����� I�
���
� �� ��� ������� ���� 
� ��� �����
�� 	�
����� �� �
�	�
� ����������"
I��� �� ��� ������� ���� 
� ��� 	
����
�� ���� ������ ����� �?� 
� ������ �E�
���� %�/)#�9 ��
� ��� ����� �
�� ���� ��� 	
��� %�-'#�9"
I���!���"�� � �� ��� ������� ���� 
� ��� 	
����
� ���� �	������ ��� 	
���
/�)3'#�9 ���� 	��� ���
��� ��� ����� �
� ��� ���� ��
��� ������ �� " ����
�
 ���� � ����� ��
�� ��� ������� ������
��

A�
� ��� A���1�- 
�� ��� �7����� ��� ������� ������
�" ����� �� ��
��
1/// �����
��� ���� �� � �� �
 ��� ������ 
� �����
�� ��������� �� � 	��?
���� ���� /�%3#�9 ������" �����" ���B/�%3#�9�

1%



�
 �������� I�
���
� 
�� ��� �
 ��=� ��� �����	��
� 
� ��� ��7��� ���?
����� /��� ��
� ��� ����
�� �� ����� � �
�	�
� �����
� ���� ������ ������
���� ��� �� 	�
���� � ����� ����� ���� ��� ������� ������
��
D��� ���� ���� �� �7�� I�
���
� �� ����� �� �

���

I�
���
� B 8�3 � %/���%� 	���
��#� �������� �1�3�

����� = �� ��� ���������
� ����� 
� 	�
�
�� �� $!� ��� �� �		�
7������
%) �� �;%'< �� 	��� %)(�� ������� �� ��� 	�
������� ���� ��� �
�	�
�
�����
� ��� �� ������ ������� ��� ��� )���� H��� ���B/�%3#�9 �� �

��
��
� A���1�%/ ���� � �����B-5F� !������� /���B/�'�� ��� ������������
����� ����� �� 6 �1�3 ����� I�
���
� B %�1 � %/���
��� ������� ���� 
� ��� 	
����
�� ��
� ��� ����� �
�� ���� ��� 	
��� ������

� %�-'#�9 ��� � 	�
������� 
� ������
� 
� /�/1F �� ����� ���

I����!��� B /�/1 � %/�� �������� �1�)�

����� � ���� �� ��� 	�
������� 
� ��� 	
����
� �
 �� ������� ���� ��?
���� ����� �?� 
� ������ �E� ���� ���� H��� ��� ����� � �����

�B-F
��� � �����

�B8(F �7������� ��
� A���1�8" 
�� 
������ I��� B 3 � %/�� ���
I�
�� B ) � %/���

��� ������� ���� 
� ��� 	
����
�� �
���� ��
� ��� �	������ ���� ��� 	
���
������ 
� /�)3'#�9 ���

I���!���� B 8/�1 � %/�� ���!�������� �1�1�

��!�������� �� ��� 	�
������� ���� � 	
����
� ��� �� ������ ������ ����
��� ������ ������
� ���B/�%3 #�9� �
 �������� ��!��������" �� ��� ���
����
 
� ����� �������� ���� � ����0�
����� �
� ��� �
���� �
����� �� �����
�
�� ��� ��� ���
����� �
����@ ���� ����
 �� %C)� :���� A���(�3 ��� ��7���
������ ���� � 	
����
� ��� ����� �� 	����� ���
��� ��� ����� �
� �� /�('#�9
��� �
��� ����� I���!���� B %�5�%/��� �
 �
�� �� ���� � 	
����
� ���� ������
�� ��� 
���� 
� /�('#�9 �� ���� � ����� ���� �� � ������� �
 ��
�� 85//
�����
��" ����� �
����	
��� �
���� �
 ��� 	��= 
� ��� �������� ������ ����
A���1�-��
.����������� ��� ����� �������� �
� ��� ������� ����� �� 6 �1�' 
�� 
�������

1(



0��������� B ')/�
A�
� ��� �����
0����$���B��
�� ������ 
� �������C�������"3)/// �����
���B%88/C(B3'("
����� 3)/// �����
�� �� ��� ���� ���� �� �����
� 
� %�/)#�9 �� 	�
����
�� �� ������ ��
� ��� ������� 
� ��� ����
���
��� ����
 ������� 0��������� ��� 0����$��� ���
0 B 0����������0����$���B-%F"
����" �� �
����� ���� ���� �� 
������ �� ���� �� �7	����� ������ ���
����������� 
� 
�� ��������� ��� ���������� �������������

1'



�	���
� %

���������

��� ������ ��
� ��� ����
�� ��� ��
� ��� ��
�� ���� ���� ����" ��� �

������ ���� �
�� 	����" ��� ����
�� ��� ��� ������ ��
�� �����" ���� 
�?
������� ���� �� 	�
���� ��� �
 ��� ���� ���� ��� $!� ��� �
� 	��� ��
���
��� ��� �������� �����
�� ���� ��	����� ������ ��� ����� �� ��� ��	��������
#
�� 
� ��� ������ ��
� ��� ����
�� ��� 	�
����� �� ��� 	
����
�� ����
��� 	
��� ������ /�)3'#�9 ������� �� ��� ���� �
���� ���� � ����� ����


� 8/�1F� ����� ���� ������� ����� �
 �� ��������� �� ��� ����� �
� ����
�
���� ��� �
����" ��� ��
� ��� ������������ 
�� ��� �
����� ���� ��
��
%�5F 
� ����� 	
����
�� ���� � ����� ��
�� ��� ������� ������
�� �
 ���
�?
������ �� ���� ����� � ����=�� ����� �
� ��� 	
����
� 
� ��� ��� 	
��� �	������
/�)3' #�9 ��� ��
		���
��
 ������ ���� � ������ ������ ���� 3)/// �����
����
����	
����� �
 �
��	
����� ������ 
� %�/)#�9� ���� 
�������� ��� ������ 
� ��� 	
����
��
���� �	������ ���� ��� 	
��� ������ 
� %�-'#�9 ��� ������ ������ ����
%�/)#�9 ��
�� �� ����� ������������ ��
� ��
�� 
� ��� �����
�� 	�
�����
�� �
�	�
� ����������� �� ���� ��� ������� ���� 
� ��� �
�	�
�" ����������

��� ��� ��
� �������� �	������" �� ' ����� ����� ���� ���� 
� ��� 	
����
�
��
� ����� �
�� ���� ��� ��� 	
��� %�-'#�9" �����" ����� �� �
 	�
���
���� 	��0�	�

13



&�'���
��
�
��

� �
�� �=� �
 ����= *�
�� +�� !���S� 2����� �
� ������ �� ��� 	
�����?
��� �
 ��=� ��� ��	
�� �
�= �� ��� ��
�	 ��� ������� ���� ���� ��� �
� ���
������� ����=� ��
 �
 +�� !������ ,���������� ��� *�+ .������ #���

$�4������ �
� ����� ��������
�� ��� ����� ���	
�������" �
 #�� .������� ���
#�� A����� �
� ����� ��	 ��� ��� ��� �
� ���� �
 2
��" >����" $�
" #��=��
��
�	���� �
��������" #��� �
Æ��� ���������� �	
��
�� ��� 	�������3�

1)



(���������	�

;%< ��� �����	 
��������� ������� ������� ������ $�>.0*(- �(//%�

;(< 	������� ���� �� 
������� ��� ��������� ��2: 2�	
�� �
�'5 �%8-3�

;'< T�A�M������ ��� 	������� ��� ����� �� ���� �� 	������ *�����
� *����"
�����%8-)�

;3< #�$�4������� �� �������� �� � ��� !� �"��� #�����$ ������ �� ���

�%	�"��� +�	
�� ������" 6�K MP����� �(///�

;)< 2�9������
��� ��� T�2�K��������&"���� '������� !�������� *����
�%85'�

;1< A�KP
�
���� ��� H�H�=
���=� � 	�"�� �� ��� 	���� ��� �� ��� �"���

#����� �� �� � ��!�	 !� ����������� !�$!. ���������
�� �
��
$!2>0�D0/-8 �%88-�

;5< ���&(
 �������� �62�C.*.� 880() �%888�

;-< T���
��� ��� +�!����� �����)������� �� �������%��� ���� �� ��*"��

���� ��� ��*"�� ������ *����2���! '1"1%3 �%8-5�

;8< A�K���� ��� !�+�#������ +"�,� - !������� T
�� H��� U .
��"
�����%8-3�

;%/< 6�!�:������ ���������� �� ��� � ������ ������� �� ������ !����
2��� ����.���3"'%) �%8)3�

;%%< !�#�L������ �� �� !�$!. ���������
�� �
��" !�$!.0$!2>0�D0
/)-" �62� �%881�

11



;%(< #�,��������� ���� ��*"������� �� � ��� !� �"��� #�����$ ��������

���� �� �%	�"��� +�	
�� ������" 6�K MP����� �(//%�

;%'< ���
 �� �� ������� ���� .��, 2����� 
� *������ *������ �%88-�

;%3< *�#������ /�������, � 9#*09���� 6�K MP����� �%81)�

15


